Biotecnologia,
Es hora de comprender
mas y temer menos

Capitulo 1: Introduccion a la biotecnologia




Capitulo 1: Contenidos

Biotecnologia,
definiciones e
historia

Biotecnologia
tradicional y sus
aplicaciones

Ingenieria
genetica y
biotecnologia
moderna
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La biotecnologia

Es el empleo de organismos vivos para la obtencion
de un bien o servicio util para el hombre

iBiotecnologia!

* ...3.000 anos a.C. egipcios y
babilonios - levaduras salvajes para
hacer pan

¢ ... antes aun, en la Mesopotamia se

producian 24 clases de cerveza Biotecnologia tradicional
diferentes! (microbios utiles)
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Microorganismos

Principalmente bacterias (eubacterias, archea) y hongos
(levaduras, filamentosos)

Placas de Anton van Leeuwenhoek (1632-1723) Microscopios
Petri/colonias
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Luis Pasteur
(1822-1895)

* Los microorganismos provienen
de otros pre-existentes (jno existe
la generacion espontaneal)

* Origen microbiano de la
fermentacion

 Vacunacion - atenuacion

[ evaduras del vino,

* Pasteurizacion seguin Pasteur

"La ciencia y las aplicaciones de la ciencia
estan unidas como el fruto al arbol”




Biotecnologia tradicional y
sus aplicaciones
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http://www.nmsi.ac.uk/piclib/subjectdetail.asp?sub=SCI

Hongos vy biotecnologia

Saccharomyce cerevisiae
Pan, vino, cerveza

Penicillium camemberti
Queso Camembert

Penicillium roqueforti
Queso Roquefort
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Hongos y biotecnologia 2.1

> THIS STORE CAN NOW S
THE PUBLIC THROUJF THE
MEDICAL PROFESSION

WITH PENICILLIN

Penicillium notatum
Penicilina

i /1SS NFENT) =l =


http://www.nmsi.ac.uk/piclib/subjectdetail.asp?sub=SCI

Bacterias y biotecnologia

Streptomyces sp.
(estreptomicina, cloranfenicol, neomicina)
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Bacterias y
biotecnologia

Bacterias acido-lacticas
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Bacterias y biotecnologia

Bifidobacterium Lactobacillus sp. y
breve Streptococcus sp.
Probidticos Yogurt

Probidticos:

Microorganismos vivos que al ser ingeridos
benefician la salud, porque mejoran el balance

de la microflora intestinal.
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Bacterias y biotecnologia

;Qué es SanCor Bio?

Mucho mads que L.casei

SanCor Bio es mucho mas que L.casei ya que es |a
suma de |a cepa exclusiva L.casel CRL 431(*) + el
efecto prebidtico aportado por los Fructanos
Naturales. Constituyéndose de esta forma en un
alimento simbiotico.

L.casel CRL 431
{probiéticos)

Fructanos Naturales
(prebidticos)
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Enzimas en detergentes

B \\
.......

Bacillus sp
amilasas, proteasas, lipasas, celulasas, mananasas, efc.

sustrato

enzima
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Enzimas de organismos extremofilos

130 termofilos

40/

psicrofilos




Enzimas en la industria textil

Ejemplos:

*» Para eliminar el almidon que recubre a
las telas (desengomado)

* Limpiar - sacar manchas

** Suavizar las telas — efecto pre-lavado

% Colorear telas
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Bacillus
thuringiensis
(insecticida)

TRUSTED SINCE 1928
L

L) ] =
o Trusted since 1926

BONIDE PRODUCTS, INC.

Bacillus Thuringiensis (BT)
c - o = Complete directions for use have been removed!
co-mcc B boreaeboe B0 i KEEP OUT OF REACH OF CHILDREN

Dispase of praparly
Buyers Guarantes limited to label claims

Controls

midical amargancies, or pesticide incidants), call the National
Pesticida Telecommunications MNetwork at 1-800-858-7378,

moth larvae
({‘IltEI]Ji]lﬂIS), Questions, Cughc'lreilt-gs 1J3u:ur Comments?
certain leaf BONIDE PRODUCTS, INC.

* . Consumer Services
eaung LT 6301 Sutliff Road
and G‘.‘pS'.' Oriskamy, NY 13424

Moths.

For inforrmation on pasticide products (including heatth concerms,

Lift & Peel Here —=




Biotecnologia y biocombustibles

Bio (biomasa) + combustible

Bioetanol, a partir de...

Almidon (maiz, trigo, papa, mandioca)

Sacarosa (cana de azucar, remolacha, sorgo dulce)
Celulosa (residuos agricolas y forestales, en
desarrollo)

Biodiesel, a partir de...
Aceites vegetales de colza, soja, canola, girasol,
jatropha, eftc.
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Obtencién de etanol a partir de cana de azucar
(o remolacha)

cana de azucar

¢ “crushing ”

bagazo jugo de cana

/ 110°C, decantacion

molasas fermentacion

PAPEL \1'

fermentacion

concentracion
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H,C—OH o

CH |
7CH, KDE HC—OH + - )j\
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H,C—OH

Metanol Glicerol Ester monoalquilico
de acido graso

g

BIODIESEL

Fra

¥
R4
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Aceites de colza, soja, girasol,
jatropha, mostaza, lino, canola, palma,
canamo, algas, aceites usados y
grasas de origen animal, etc.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e9/Biodiesel.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/54/J_curcas_seed_ies.jpg

Produccion de alcohol en gel

Para elaborar alcohol en gel, el maiz y la caia de azucar aportan el insumo para obtener el desinfectante. Y la soja, la glicerina para
el efecto humectante.

Foto: Clarin Rural
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Plasticos biodegradables

(¢quizas en el futuro en plantas?)

4

polihidroxialcanoatos PHA (bioplastico)




Plasticos
biodegradables

Almidon (maiz, aunque también
papa, mandioca, etc.)

¢ Bacterias
Acido lactico

4

Polilactido

PLA
(bioplastico)
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Tratamiento de residuos
y efluentes

+ Produccion de biogas y electricidad

Biorremediacion

Degradacion, absorcion, acumulacion y/o transformacion
de metales pesados, petroleo, otros contaminantes

Caso Exxon Valdez

En 1989 se derramaron 40 millones de litros de
petroleo en Alaska. La biorremediacién involucro
la accion de microorganismos autoctonos y la
bioestimulacion con fésforo (P), nitrogeno (N) y
potasio (K). Como resultado, se incremento unas 4
veces la velocidad de degradacion.
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Biotecnologia tradicional:

Empleo de (micro)organismos para la obtencion de un

producto util para la industria

Probioticos
Enzimas
Alcoholes

Acidos organicos
Aminoacidos
Polimeros
Antibioticos
Bacterias
Bacterias

VVYV VVYVVYVY

yogurt

detergentes

bebidas alcohodlicas
gaseosas

edulcorantes

plasticos

medicamentos
biorremediacion
Inoculantes, insecticidas
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Biotecnologia tradicional

(Empleo de organismos para la Ingenieria genética
obtencion de un producto util para o metodologia del
la industria). ADN recombinante.

Desde 7.000 a.c. / Nesde 1970s

Biotecnologia moderna o
(Emplea la ingenieria genética). Investigacion

Desde 1980s l cientifica

Biotecnologia, hoy
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Ingenieria geneticay
biotecnologia moderna



El ADN y los genes

embrana nucle?r

Lisosomas A
NUCLEO

Mitocondrias

Vacuolas Cromatina

MEMBRANA Poro

o

Centriolo

A. de Golgi

R.E. Liso Microfilamentos

Microtibulos

Rihosomas

cromosoma

E. Schrock et al., Science 273:494—-497, 1996. © AAAS.

gen 1 — proteina 1

gen 2 — proteina 2




/ Replicacion \
AR i T
p L hagl gl oy

ADN

Transcripcion

Traduccion

proteina -I-GID—>- IR I

Fenotipo
(caracteristica)
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http://velarde rnanééz.blogspot.com/2009/05/microorgaW e ) - s . ' A \ ,‘ ‘ } LoF https://www _bioencic Lcom/taxonomid
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Ingenieria genetica = Metodologia del ADN recombinante

Conjunto de técnicas que permiten transferir genes de un organismo a otro

Transgénesis .
transgen

4
” ->

gen de interés

Organismo de origen Organismo receptor

i Organismo transgénico
con caracteristica deseada g g

o genéticamente modificado (OGM)
o recombinante
produce una proteina recombinante

= __

' 7
\'

bacterias células en cultivo levaduras  plantas animales



(introduciendo un gen de un pez en el cultivo de
frutilla no se obtiene un frutipez)
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Biotecnologia moderna

Es la que emplea las técnicas de ingenieria genética
(permite transferir genes de un organismo a otro)

Produccion o sobre-produccion de
enzimas, farmacos y otras moléculas

Mejoramiento animal y vegetal

‘ ¢ Para qué? ‘
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evoluciona

iMuchas gracias!  Argeniio

Consejo Argentino para la Informacion
y el Desarrollo de la Biotecnologla

Visitanos: www.argenbio.org www.porguebiotecnologia.com.ar

Seguinos: '@l https://www.instagram.com/argenbio/ @ https://www.linkedin.com/company/argenbio/

o https://www.facebook.com/ArgenBio/ https://twitter.com/argenbiooficial

Escribinos: @ info@argenbio.org


https://www.facebook.com/ArgenBio/
https://www.linkedin.com/company/argenbio/
https://twitter.com/argenbiooficial
http://www.argenbio.org/
http://www.porquebiotecnologia.com.ar/
https://www.instagram.com/argenbio/
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