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Mejoramiento vegetal en contexto

Todo lo gue comemos viene del fitomejoramiento




Manipulacion genética “antigua” — empirica
(desde los comienzos de la agricultura)

.

Manipulacion genética “moderna”
(desde siglo XIX)
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Leyes de la herencia

\

Mutagénesis
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Transgénesis
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Edicion génica

Gregor Mendel g
82884 .

p DEUTSCHE BUNDESPOST

' 7
\'



Edicion Génica
Tecnologia que permite inducir mutaciones en sitios puntuales del genoma

Utilizacion de
técnicas de
edicioén génica

—

organismo a mejorar organismo mejorado
por edicion genica
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Edicidn génica: basada en el uso de enzimas nucleasas

(Site-Directed Nucleases, SDN) T &&
éComo funciona?

1) La nucleasa se dirige a un sitio especifico del genoma

2) Hace un corte en ese sitio

3) Los mecanismos de reparacion de la célula reparan el “dafio”, generando el
cambio en |a secuencia

Recombinacién no-homodloga Recombinacion homoaloga
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El logro de una planta editada es el principio

Programa de mejoramiento

Plantas mejoradas por )
convencional

edicion génica

Cruzamientos y
Recombinacion

Plantas con

caracteristicas
deseadas Evaluacion

Seleccidén

Evaluaciony
seleccion

Nuevas
variedades/hibridos



NBT

* Argentina pionera en definir

criterios para evaluar
productos de NBT

,“ frontiers

in Bioengineering and Biotechnology

POLICY AND PRACTICE REVIEWS
published: 15 April 2020
doi: 10.3389/fbioe.2020.00303

Chaeck for
updates

Gene Editing Regulation and

Innovation Economics
* Instancia de consulta previa

(ICP) -CONABIA

Agustina I. Whelan2, Patricia Gutti’® and Martin A. Lema&3*

" Maestria en Politica y Gestion de la Ciencia y la Tecnologia, Universidad de Buenos Aires, Buenos Aires, Argentina,
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FIGURE 6 | Introduced traits in GMO products. See text for details.

2 Direccion de Biotecnologia, Secretaria de Alimentos y Bioeconomia, Buenos Aires, Argentina, # Departamento de Ciencia v
Tecnologia & Maestria en Ciencia, Tecnologia y Sociedad, Universidad Nacional de Quilmes, Bernal, Argentina

20%
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10% |
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FIGURE 7 | Introduced traits in NBT (non-GMO) products. See text for details




Oportunidades de |la EG: centros de investigacion, empresas, consorcios

AYieldl0  lecks

EDITING LIFE
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(esta lista no es exhaustiva)

Purdue University

Chinese Academy of Sciences (CAS)

Penn State University

INTA Argentina

Agricultural Research Service (ARS, USDA)
Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT)
University of Florida

University of Nebraska

ETH Zurich

UC Berkeley

UC Davis

University of New Hampshire

North Carolina State University

Cornell University

Kansas State University

Instituto de Agricultura Sostenible (IAS, Espaia)
University of Idaho

University of Bangladesh
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Mejoramiento genético - seleccionar en base a diversidad

|dentificar la Fenotipado  Mapas  Marcadores Secuenciacion

variacion genética geneticos moleculares  de genomas

existente

Aumentar la Cruzamientos Mutaciones Mutaciones Reconstruccion
variacidon genetica dirigidos al azar dirigidas Reemplazo de alelos
Extender la variacion Genes nuevos - Introduccion precisa

genética mas alla de la transgénesis de nuevos genes

especie

La edicidn génica es una herramienta mas del mejoramiento 3



Desarrollos de edicion génica

Reduccion del pardeamiento enzimatico

Champifones resistentes a pardeamiento -
inactivacion del gen de una oxidasa (PPO)

AGROBIOTECNOLOGIA

Modifican el gen que provoca que la papa se
ponga negra

Investigadores del INTA Balcarce editaron el genoma que causa el pardeamiento enzimatico, altera
las propiedades nutricionales y calidad de los tubérculos. Se trata de un logro para Sudameérica que
despierta interés en procesos de industrializacion.

{:



Maiz waxy - ceroso ,

No. 2 Yellow Dent Corn Waxy Corn

Gl

Maiz waxy (solo amilopectina)

* Translucent appearance * Candlewax-like appearance
* Feed/ ethanol / food * Food/industrial - inactivacion del gen wx1 - no
* Starch: *+ Starch: , . .
. m [ | hay sintesis de amilosa
75% 25% >97%
Amylopectin Amylose Amylopectin

Tomado de www.pioneer.com
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http://www.pioneer.com/

Mejoras en la calidad

Papa — menos pardeamiento, almacenamiento en frio
Maiz, mandioca — waxy

Tomate, banana, anana — maduracion retardada
Sorgo, mandioca, arroz — mas almidén/composicién almiddn
Porotos — mas digeribles y con mayor vida util

Soja, canola, camelina, mani — composicion de aceites mas saludable
Tomate — mas licopeno

Trigo — mas fibra, menos gluten

Alfalfa — menos lignina
Café — menos cafeina
Papa — menos solanina

e

(esta lista no es exhaustiva)




Caracteristicas de interés agronomico

Resistencia a estreses abioticos:

Lechuga — calor Resistencia a estreses bidticos:
Arroz — salinidad Citrus - bacterias

Maiz — sequia Trigo, tomate - hongos

Porotos - sequia Pepino, banana — virus

Arroz - a tizon bacteriano

Mas rendimiento:
Cebada — Trigo - Cana azucar — Arroz

Tolerancia a herbicidas:
Soja — Lino - Arroz

{:

(esta lista no es exhaustiva)




12 - Arroz

Tolerancia a Maygr |
estreses abidticos rendimiento
(salinidad)

Calidad
(almidon, fragancia)

Uso eficiente de
nitrégeno

Tolerancia a
herbicida

Resistencia a
enfermedades
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2 - Trigo

Sin gluten

Mas fibra

Mayor
rendimiento

Resistencia a
enfermedades

Mejor valor
nutricional



Cultivos mejorados por edicion génica: Mejoras en la calidad

Home / News & Opinion

Gene-Edited Soybean Oil Makes Restaurant Debut

Jama

A Minnesota-based company reports the sale of a soybean oil engineered to have
greater stability and no trans-fat.
Mar 13, 2019
calyxt
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e Soja - alto oleico (comercial)
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Cultivos mejorados por edicion génica: Mejoras en la calidad
(acumulacion de metabolitos de interés, alimentos funcionales)

Article | Open Access ‘ Published: 01 August 2017

Efficient increase of y-aminobutyric acid (GABA)
content in tomato fruits by targeted mutagenesis

Satoko Nonaka, Chikako Arai, Mariko Takayama, Chiaki Matsukura & Hiroshi Ezura

Scientific Reports 17, Article number: 7057 (2017) ‘ Cite this article

Septiembre 2021

Sanatech Seed launches world's first GE

tomato Contiene GABA (compuesto que se
The company's gene-edited enhanced GABA tomato was developed using encuentra en el tomate que ayuda a la
CRISER/CASH technglogy relajacidn y reduce la presién arterial) a

un nivel de 4 a 5 veces mayor que el de

%. sanatechseed un tomate convencional.
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Cultivos mejorados por edicion génica: Mejoras en la calidad

 Mostaza con hojas
gue no “pican”

 Comercializada
como Conscious™
Greens en USA
desde 2023

https://www.pairwise.com/news/pairwise-introduces-conscious-greens-into-u.s.-restaurants
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https://www.pairwise.com/news/pairwise-introduces-conscious-greens-into-u.s.-restaurants

Cultivos mejorados por edicion génica: Mejoras en la calidad

V Lechuga romana verde, que no se oscurece

Mantiene su frescura y textura crujiente
durante semanas.

Las ensaladas cortadas se mantienen sin
coloracion rosada ni amarronamiento
durante 7 a 10 dias

- No-editada

Comercializada como GreenVenus™ en USA

www.GreenVenusProduce.com



http://www.greenvenusproduce.com/
https://www.linkedin.com/company/greenvenus-llc/posts

Cultivos mejorados por edicion génica: aptitud agronomica

Edicidon génica en arroz: se presentaron las dos
primeras variedades de arroz editadas del

mundo * Arroz Pusa DST1: tolerante a la
sequia y la salinidad. Mayor
rendimiento de grano y resiliencia
a la salinidad.

* Arroz DRR Dhan 100: aumento del
19 % en el rendimiento,
maduracion 20 dias mas temprana,
mejor rendimiento en condiciones
de menor disponibilidad de
nutrientes y sequia.

ArgenBio mayo 2025

' 7
\'

https://www.nature.com/articles/d44151-025-00078-2



https://www.nature.com/articles/d44151-025-00078-2

Cultivos mejorados por edicion génica: aptitud agrondmica

Un arroz editado en
Ecuador sera regulado
como convencional

adminagrobio
Vie, 16/05/2025 - 10:17

El arroz editado genéticamente para ser tolerante a herbicidas ha sido
considerado como convencional y de alli partira su rumbo regulatorio. El
Ministerio de Agricultura y Ganaderia de Ecuador determind que ciertos
rasgos de tolerancia a herbicidas en arroz, desarrollados mediante edicion
genética de precision, pueden considerarse equivalentes a los obtenidos
por mejoramiento convencional.

https://agrobio.org/noticias/arroz-editado-en-ecuador-sera-regulado-como-convencional
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https://agrobio.org/noticias/arroz-editado-en-ecuador-sera-regulado-como-convencional

Animales mejorados por edicion génica: Pargo
japonés produce un 20% mas de carne

Gene-edited sea bream set for sale
In Japan
L cenonacs

F by The Fish Site
22 September 2021, at 3:38pm

News in Brief ‘ Published: 30 December 2021

Japan embraces CRISPR-edited fish

Nature Biotechnology 40, 10 (2022) ‘ Cite this article

8723 Accesses ‘ 2 Citations ‘ 332 Altmetric ‘ Metrics

Pargo japonés (“Madai” red sea bream) editad genéticamente (izquierda) comparada con versiones sin editar
(derecha) © Dr. Masato Kinoshita, Universidad de Kyoto y Dr. Keitaro Kato, Universidad de Kindai
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Animales mejorados por edicion génica: Cerdos resistentes a virus

FDA APPROVES GENE-HACKED
CRISPR PIGS FOR HUMAN
CONSUMPTION

IS THIS BACON... CRISPR?

7 mayo 2025

Cerdos resistentes al Sindrome Respiratorio y
Reproductivo Porcino (PRRS)

PRRS es la enfermedad de mayor importancia
econdmica en la produccién porcina.

La empresa britanica Genus utilizo CRISPR
para desactivar un receptor que el PRRS utiliza
para infectar a los cerdos, resultando en
cerdos inmunes al 99 % de las cepas conocidas
del PRRS.

La FDA confirma que la carne de estos cerdos
es segura para el consumo.

Se preveé su disponibilidad comercial en EE.UU.
para 2026.
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https://futurism.com/neoscope/fda-approves-gene-hacked-pigs-consumption?utm source=chatgpt.com



https://futurism.com/neoscope/fda-approves-gene-hacked-pigs-consumption?utm_source=chatgpt.com

El desafio es producir cada vez mas y mejores alimentos
en una superficie cada vez menor para alimentar a una
poblacion mundial en crecimiento

Necesitamos TODAS las tecnologias para una
agricultura competitiva y sustentable




evoluciona

iMuchas gracias!  Argeniio

Consejo Argentino para la Informacion
y el Desarrollo de la Biotecnologla

Visitanos: www.argenbio.org www.porguebiotecnologia.com.ar

SegUinOS: '@l https://www.instagram.com/argenbio/ @ https://www.linkedin.com/company/argenbio/

o https://www.facebook.com/ArgenBio/ https://twitter.com/argenbiooficial

Escribinos: @ info@argenbio.org


https://www.facebook.com/ArgenBio/
https://www.linkedin.com/company/argenbio/
https://twitter.com/argenbiooficial
http://www.argenbio.org/
http://www.porquebiotecnologia.com.ar/
https://www.instagram.com/argenbio/
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